Array

Per quanto visto precedentemente, una variabile può contenere un solo valore alla volta; il costruttore di array [ ] permette di raccogliere sotto un solo nome più valori dello stesso tipo. 

Ad esempio un array di nome billy contenente 5 valori di tipo int si può rappresentare nel seguente modo:  


in cui ogni cella rappresenta un elemento dell'array. Gli elementi sono numerati da 0 a 4 in quanto, in un array, l'indice del primo elemento è sempre 0 (e non 1).             

Come tutte le variabili anche gli array devono essere dichiarati prima di poterli usare. Un esempio di dichiarazione di un array in C++ è:

tipo nome [dimensione];
dove tipo è il tipo degli elementi (   int,  float    ...) detto anche tipo base dell'array , nome è un  identificatore e dimensione, che deve essere racchiuso tra parentesi quadre [], è la dimensione, ossia il numero di elementi, dell'array.                                 

La dichiarazione dell'array billy è: 

int billy [5];
Inizializzazione degli array.

Un array può essere inizializzato in due modi:

· Esplicitamente, al momento della creazione, fornendo le costanti di inizializzazione dei dati. 

· Durante l'esecuzione del programma, assegnando o copiando dati nell'array. 

Vediamo un esempio di inizializzazione esplicita al momento della creazione:                  

int billy [5] = { 16, 2, 77, 40, 12071 };
l'array viene inizializzato come segue:                                                     
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Il numero di valori usati per l'inizializzazione (quelli posti tra le parentesi grafe {}) deve essere esattamente uguale alla dimensione dell'array. In C++ è possibile anche usare la notazione:                     

int billy [] = { 16, 2, 77, 40, 12071 };
ed in questo caso viene assunto implicitamente come dimensione dell'array il numero di valori della lista di inizializzazione.  
 
Per inizializzare un array durante l'esecuzione del programma occorre accedere, generalmente con un ciclo, ad ogni elemento dell'array stesso ed assegnargli un valore. L'accesso ad un elemento di un array avviene indicando il nome dell'array e, tra parentesi quadre, l'indice corrispondente all'elemento voluto. Così, x[2] indicherà il terzo elemento dell'array x e non il secondo poichè la numerazione degli indici, come abbiamo detto, inizia da zero. 
Vediamo ora un esempio di inizializzazione eseguita durante l'esecuzione del programma: 

	int numeri_pari[10];

int i;

for(i =0; i < 10; i++)

{


numeri_pari[i] = i * 2 ;

}




Il programma precedente non fa altro che assegnare all'array i numeri pari da 0 ad 18.                  

Accesso ai valori di un Array.

In ogni punto del programma in cui un array risulta visibile possiamo accedere individualmente ad uno degli elementi dell'array per leggerlo o modificarlo esattamente come esso fosse una normale variabile. Il formato è il seguente: name [index]
Proseguendo l'esempio dell'array billy di 5 elementi di tipo int, i nomi mediante i quali possiamo accedere a ciascun elemento dell'array sono quelli indicati sopra le singole celle nella figura seguente: 
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Ad esempio, se vogliamo memorizzare il valore 75 nel terzo elemento di  billy possiamo usare l'assegnazione: 

billy[2] = 75;
oppure, per copiare il valore del terzo elemento nella variabile a possiamo usare:

a = billy[2];
Dunque, a tutti gli effetti,  billy[2] si comporta come una variabile di tipo int.  

Notiamo che il terzo elemento di billy è billy[2], infatti billy[0] è il primo, billy[1] è il secondo e di conseguenza  billy[2] è il terzo. Per la stessa ragione l'ultimo elemento è billy[4] .  Se scriviamo billy[5], noi accediamo al sesto elemento dell'array che non è previsto incorrendo molto probabilmente in un errore di esecuzione. 

A questo punto occorre notare i due diversi usi delle parentesi quadre [ ] con gli array: nella dichiarazione di un array esse sono usate per indicare la dimensione dell'array mentre in tutti gli altri contesti esse vengono usate per specificare un indice per individuare un particolare elemento dell'array. Ad esempio: 

int billy[5];         // dichiarazione di un nuovo array di 5 elementi
billy[2] = 75;        // assegnazione ad un elemento particolare dell'array: quello di indice 2.
Altre possibili operazioni con gli array sono: 

billy[0] = a;
billy[x] = 75; // dove x è un intero 
---------------------------------------------    gestione di un Array ---------------------------

#include<iostream>

Using namespace std;

const int dimensione=5; //dichiarazione di una costante
int numinteri[dimensione];  //dichiarazione dell'array

int i, j, num, trovato ,dim=5;

char risp;

int main ()

{

 for (i=0;i<dim;i++)


  { cout<<i<<")inserisci il numero:";


    cin>>numinteri[i];


  }

 //cerca un numero nell'array

 cout<<"vuoi cercare un valore (s/n)";

 cin>>risp;

 if (risp=='s')


{ trovato=0;


  cout<<"inserisci il numero da ricercare"<<endl;


  cin>>num;


  for(i=0;i<dim;i++)



{ if (numinteri[i]==num)



     { cout<<"elemento trovato alla posizione:  "<<i<<endl;




 trovato=1;



     }



}

        if (trovato==0) cout<<"elemento non presente"<<endl;


 }

 //visualizza l'array

 cout<<"questi sono i valori caricati nell'array:"<<endl;

 cout<<"indice  numero"<<endl;

 for(i=0;i<dim;i++) cout<<i<<") "<<numinteri[i]<<endl;

}
Array multidimensionali.  

È anche possibile dichiarare array multidimensionali (detti array di array o più in generale matrici) specificando più indici: 

tipo nome [dimensione 1][dimensione 2]…[dimensione n]
esempi:
    long double Qui[3][4];        // una matrice 3 x 4

    short Quo[2][10];             // 2 array di 10 short int

    int SuperPippo[12][16][20];   // matrice 12 x 16 x 20

Per usare una matrice (array bidimensionale intero) abbiamo:

int matrice[5][5];   // dichiara un array che ha due dimensioni.  Immaginatelo come una scacchiera.

Quindi immaginate un array multidimensionale cosi’: 


[][][][][]


[][][][][]


[][][][][]


[][][][][]


[][][][][]

In codifica le matrici si possono usare così, in fase di lettura dei valori dalla tastiera

Lettura matrice N*M

-----------------------------

for (i=0; i <N;i++)

{ for (j=0;j<M;j++)

                  cin >>Matrice[i] [j];

            }

Per stampare a video i valori si può analizzare questo codice

Produzione matrice N*M

-----------------------------

for (i=0; i <N;i++)

     {

      for (j=0;j<M;j++)

            {  cout <<Matrice[i] [j];
             }
      cout <<endl;

    }

----------------------------

